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E = [〈a, c, b〉4, 〈c, a〉2], 〈a, c, b〉
〈c, a〉

a, c, b c, a

E 〈a, c, b〉
〈c, a〉



E = {e1, e2, e3}

E

e1 = 〈 〉

e2 = 〈 〉

e3 = 〈 〉

a1 a2

a1 > a2
a1 a2

e1

a1 → a2
a1 a2

E

→

a1 ‖ a2 a1 a2
E

a1 a2
a1 a2
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N = (R, s)

R P, T, Pre, Post

P

T

P ∩ T = ∅

F ⊆ (PT ) ∪ (TP )

Pre

Post

s

s0



∀p ∈ P, s(p) ≥ Pre(p, t)

R

pi
P ∃ pi ∈ P : ∀ t ∈ T, � ∃ (t, pi)



p0
P ∃ p0 ∈ P : ∀ t ∈ T, � ∃ (p0, t)

t p0 pi
R = (P, T ∪ {t}, F ∪ {(p0, t), (t, pi)})

∀s([i] → s) ⇒ (s → [o]) [i]

pi [o]

p0

∀M([i] → s ⇒ s ≥ [o]) ⇒ (s = [o])

M s

s s ≥ [o] s [o]

[P0]

a a ∈ A



M1, . . . ,Mn n ≥ 0 x

x(M1, . . . ,Mn) x

→ ∧ �













TM

TL

A(T ) T

⊥

(x, y) x ∈ A(TM) y =⊥

(x, y) x =⊥ y ∈ A(TL)

(x, y) x ∈ A(TM)

y ∈ A(TL)

(x, y) x =⊥ y =⊥

ALM = {(x, y) ∈ (A(TM)A(TL)) | x ∈ A(TM) ∨ y ∈ A(TL)}



δ

γ(tL, tM) tL ∈ TL tM ∈ TM

tM tL

δ(γ(tL, tM)) =
∑

(x,y)∈γ

w(x, y)

λ(tL) δ

F (W,L) =

∑
t∈L δ(λ(t))

δmax



enabledM(e) enabledL(e)

e ε

P (LM)

P (L,M) =

∑
e∈ε

enabledL(e)
enabledM (e)

|ε|



ε

P (e) =

{
O(e)(O(e)+1)
N(e)(N(e)−1)

N(e) ≥ O(e) + 2

1

G(L,M) = 1− ∀e∈εP (e)

|ε|

S(L,M) = 1− activits dupliques + activits manquantes

noeuds du modle + classes d′vnements des logs





α

→



TL = {t ∈ T | ∃σ ∈ L t ∈ σ}

TI = {t ∈ T | ∀σ ∈ L first(σ) = t}

T0 = {t ∈ T | ∀σ ∈ L last(σ) = t}

XL = {(A,B) | A ⊆ TL ∧ A �= ∅ ∧ B ⊆ TL ∧ B �= ∅ ∧ ∀a ∈ A ∀b ∈ B a →L b ∧ ∀a1,
a2 ∈ A a1 La2 ∧ ∀b1, b2 ∈ B b1 Lb2}

YL = {(A,B) ∈ XL | ∀A′, B′ ⊆ XL (A′ ⊆ A ∧ B′ ⊆ B′) ⇒ (A,B) = (A′, B′)}

PL = {p(A,B) | (A,B) ∈ YL} ∪ {iL, oL}

FL = {((a, p(A,B)) | (A,B) ∈ YL ∧ a ∈ A} ∪ {(p(A,B), b) | (A,B) ∈ YL ∧ b ∈ B}
∪{(iL, tI) | t ∈ TI} ∪ {(t0, oL) | t ∈ T0}

α(L) = (PL, TL, FL)



α+

∆

a∆b ⇐⇒ ∃t =< e1, e2, ..., en >, t ∈ T | ei = ei+2 = a ∧ ei+1 = b, 1 ≤ i ≤ n− 2

♦

a♦b ⇐⇒ a → b ∧ a ∧ b → a

→

→

a → b ⇐⇒ ¬(a♦b ∧ a∆b)

a||b ⇐⇒ a → b ∧ a ∧ ¬(a♦b)

α + +



↘

a � b ⇐⇒ a b ∧ (∃c ∈ T | c → a ∧ c → b)

↗

a � b ⇐⇒ a b ∧ (∃c ∈ T | a → c ∧ b → c)

�

a � b ⇐⇒ a � b ∧ (∃e, t ∈ T | e �= a ∧ e �= b ∧ ¬(e → a ∨ e � a))

∇

a∇b ⇐⇒ a → b ∨ a � b

++
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Objectif du 
processus : 

Ce processus d'approvisionnement a pour objectif de garantir la 
disponibilité des produits finis en quantités suffisantes et au moment 
opportun pour répondre à la demande des clients, tout en optimisant 
les coûts et l'efficacité de la chaîne d'approvisionnement. 

Portée du 
processus : 

Ce processus s'applique à l'ensemble des activités d'approvisionnement 
de l'entreprise, depuis la prévision des ventes jusqu'à la livraison des 
produits finis aux clients. 

Entrée de 
processus : 

Prévisions des ventes ; Plan de production (PDP) par site de 
production ; Données des fournisseurs ; Stocks d'articles par site ; 
Consommations d'articles par site 



Limites du 
processus : 

Les activités qui suivent immédiatement l'entrée du processus et qui 
précèdent immédiatement la sortie du processus définissent les limites 
du processus d’approvisionnement. Par conséquent, la limite initiale du 
processus est définie par les responsables d’approvisionnement. La 
limite finale du processus est définie par l’ajustement et le suivi du 
stock. 

Flux de 
processus : 

1. Le processus commence une fois la date d’approvisionnement 
planifiée est arrivée. 

2. On détermine d’abord la demande nationale pour chaque 
produit 

3. Une fois déterminée, on détermine la quantité de chaque produit 
à fabriquer sur chaque site. 

4. On fait ensuite recevoir les données des fournisseurs. 
5. Sur la base de ces données, on calcule la quantité de matière 

première nécessaire pour chaque site. 
6. Une demande d’achat doit être crée et envoyée au service achat 

pour l’approuver. 
7. Après l’approbation, le service achat passe un ordre d’achat. 
8. On fait ensuite déterminer la quantité d’emballage nécessaire 

pour chaque site et on gère l’approvisionnement de l’emballage 
par site. 

9. On suit les stocks des articles par site et on effectue un 
ajustement sur le plan si nécessaire.  

Sortie du 
processus : 

La sortie du processus est le plan d’approvisionnement ajusté et 
optimisé. 

Exceptions au 
déroulement 

normal du 
processus : 

Des événements imprévus, tels que des catastrophes naturelles ou des 
pénuries de matières premières, peuvent perturber le déroulement 
normal du processus. Dans de tels cas, il est nécessaire de prendre des 
mesures correctives pour minimiser les impacts sur la chaîne 
d'approvisionnement. 

Points de 
contrôle et 
mesures : 

Précision des prévisions de ventes ; Taux de respect des délais de 
livraison ; Niveau des stocks d'articles ; Taux de perte ; Coût 
d'approvisionnement par produit ; Taux de rupture de stock ; Niveau 
de satisfaction 

























F (W,L) = 0, 39

P (L,M) = 0, 44

G(L,M) = 0, 50

S(L,M) = 0, 67
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Système 
Collecter 

les données 
Transformer 

les traces 

Adapté 
aux 

algorithmes 
Domaine appliqué 

Streaming 
Application Trace 
Miner (SATM) 

Oui Non Non 

Débogage des 
applications de 

streaming via les traces 
d'exécutions 

Collaboration 
Analysis Tool 

(ColAT) 

Oui 
(multiples 
sources) 

Non Non 
Recherche 

ethnographique 

Aplusix Oui Non Non 
Éducation (aide à 
l'apprentissage de 

l'algèbre) 

Modeling USEs and 
Tasks for Tracing 

Experience 
(MUSETTE) 

Oui Oui Non 
Approche générale, 

pouvoir développer et 
diversifier 

Trace Analysis Tool 
for Interaction 

ANAlysis 
(TATIANA) 

Oui Non Non 
Chercheurs dans une 

séance de travail 
collaboratif 

VISU Oui Non Non 

Éducation (répondre aux 
besoins de 

l'enseignement 
apprentissage des 
langues en ligne) 

Système à base de 
traces pour le calcul 
d'indicateur dans 
Moodle (SBT-IM) 

Oui Non Non Moodle 

Projet d'Intégration 
de l'eXpérience pour 

l'Enseignement à 
Distance 

Oui Non Non 
Analyse d'apprentissage 

en ligne 






















