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Résumé  

Les composites renforcés de fibres sont largement utilisés dans 

diversdomaines en raison de leurs nombreux avantages, tels qu'un coût de 

production relativement faible, une facilité de fabrication et une résistance 

mécanique supérieure à celle des polymères purs. Cette thèse se concentre sur 

la valorisation des fibres de doum, extraites des tiges du palmier doum, dans 

le but de développer un bio composite à base de résine polyester. L’objectif 

principal de cette recherche est d’analyser en profondeur le comportement 

mécanique de ces bio-composites à différentes échelles, allant de la 

microstructure des fibres individuelles à la performance globale du matériau, 

grâce à une approche multi-échelle permettant de mieux comprendre les 

mécanismes de renforcement et les interactions entre les différentscomposants 

du composite. Le travail débute par un état de l'art des matériaux composites, 

mettant l'accent sur les matrices et les fibres, notamment les fibres végétales. 

Ensuite, l'extraction des fibres de doum est suivie par un traitement avec 

bicarbonate de sodium NaHCO₃  et d'une caractérisation physicochimique 

utilisant des techniques telles que FTIR, DRX, DSC et MEB. Par la suite, les 

bio composites sont fabriqués par la méthode de moulage sous vide et soumis 
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à divers tests mécaniques, notamment traction, traction cyclique, flexion et 

compression. Les résultats des analyses physico-chimiques et mécaniques 

montrent que l'augmentation du temps de traitement améliore les propriétés 

mécaniques, la stabilité thermique et la rugosité de la surface des fibres. 

L'incorporation des fibres de doum dans une matrice polyester a 

significativement amélioré les performances mécaniques des composites. En 

complément, une modélisation multi-échelle est mise en place pour analyser 

le comportement mécanique global des bio-composites, intégrant des aspects 

tels que la dégradation et l'hétérogénéité des matériaux. Les résultats obtenus 

par modélisation sont comparés aux données expérimentales. Ce travail ouvre 

la voie à de nouvelles applications innovantes et respectueuses de 

l'environnement, soulignant l'importance des fibres naturelles dans le 

développement de matériaux écologiques. Le choix de cette fibre est justifié 

par le manque de travaux sur cette ressource dans la littérature et par sa 

disponibilité en abondance en Algérie, ce qui en fait un matériau prometteur 

pour l'élaboration de solutions écologiques. 
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